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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 

1.1 Справка главного инженера проекта 
 

Проект выполнен в соответствии с требованиями действующих на 

территории РФ государственных стандартов, технических регламентов, правил 

безопасности, инструкций, норм проектирования и других нормативных 

документов, в соответствии с заданием на проектирование и исходными 

данными, указанными в пункте 1.3. 

1.2 Основания для разработки проектной документации 
 

Проект разработан на основании  

- Долгосрочной инвестиционной программы филиала ПАО «МРСК 

Северо-Запада» «Карелэнерго» (далее – филиал «Карелэнерго») на 2016-

2020гг.  

- Программы модернизации и расширения системы сбора и передачи 

информации (ССПИ) на подстанциях филиала «Карелэнерго».   

- Договора №087-2016(№28-2016) от 30.04.2016 г. “Разработка проекта по 

модернизации системы сбора и передачи информации на ПС-29 «Поросозеро» 

филиала ПАО «МРСК Северо-Запада» «Карелэнерго»” между заказчиком - ПАО 

«МРСК Северо-Запада» филиал Карелэнерго и проектировщиком - ООО “Вест-

Телеком” 

1.3 Исходные данные для подготовки проектной документации 
 

Техническое задание на выполнение проектно-изыскательских работ 

«Модернизация ССПИ на ПС-29 «Поросозеро»» (ИПР 000-33-1-04.40-0208) 

филиала ПАО «МРСК Северо-запада» «Карелэнерго» для реализации 

Программы ССПИ 2016  (Приложение А). 

А также следующие ведомственные и отраслевые нормативные документы: 

- Типовое соглашение о технологическом взаимодействии между ОАО 

«СО ЕЭС» и МРСК в целях обеспечения надежности функционирования ЕЭС 

России (действующая редакция). 

- Приложение № 5. «Технические требования по организации обмена 

информацией с диспетчерскими центрами и центрами управления сетями РСК» 

к Типовому соглашению о технологическом взаимодействии между ОАО «СО 

ЕЭС» и МРСК (действующая редакция). 
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- «Технические требования по организации обмена информацией между 

объектами электросетевого хозяйства филиала ПАО «МРСК Северо-Запада» 

«Карелэнерго» и диспетчерским центром Филиала ОАО «СО ЕЭС» Карельское 

РДУ. 

- СТО 56947007-29.240.10.028-2009 «Нормы технологического 

проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ 

(НТП ПС)»; 

- СТО 56947007-29.240.034-2009 «Руководящие указания по выбору 

объемов телеинформации при проектировании систем технологического 

управления электрическими сетями»; 

- РД 24.20.116-93 «Методические указания по защите вторичных цепей 

электрических станций и подстанций от импульсных помех». 

 

1.4 Сведения об объекте модернизации 
 

Объектом модернизации является система телемеханики ПС 110/35/6 кВ 

“Поросозеро”. ПС 110/35/6 кВ “Поросозеро” имеет характеристики 

представленные в таблице 1. В настоящий момент система телемеханики на 

подстанции представлена оборудованием приведенным в таблице 1. 

Таблица 1 

Характеристика Значение 

РУ 

110 кВ 

35 кВ 

6 кВ 

 

ОРУ-110 кВ, 2 СШ+ОСШ 

ОРУ-35 кВ, 1 СШ 

КРУн-6 кВ 2 СШ 

Линии 

110 кВ 

35 кВ 

6 кВ 

 

3 шт. (Л-135,Л-136,Л-134) 

1шт.(Л-53С) 

9 шт. 

в том числе находящихся в 

диспетчерском ведении СО 

1(Л-136) 

в том числе находящихся в 2 (Л-134,Л-135) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

  

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

 №
 п

од
л.

 

 

      

000-33-1-04.40-0208.ИОС1.2.ПЗ 

Лист 
      

5 
Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

 

диспетчерском управлении СО 

ТН 

110 кВ 

35 кВ 

6 кВ 

 

1СШ(ABC), 2СШ(ABC), ОСШ(B) 

СШ(ABC) 

1СШ(ABC), 2СШ(ABC) 

ТТ 

110 кВ 

35 кВ 

6 кВ 

 

Л-136(ABC), Л-135 (ABC), Л-

134(ABC) 

СШ(ABC) 

1СШ(ABC), 2СШ(ABC) 

Автоматизированная система 

технологического управления 

(АСТУ) 

КП телемеханики «ЭНКС-3» 

1шт.;ЭНИП-2 ВЛ-134; ВЛ-135;ВС-6; 

В-6-Т1;В-6-Т2 

Аппаратура цифровой связи: 

Cisco 2801 1шт; 

 

ВЧ аппаратура связи: 

АВС-1 (2 шт) 

АСК-3 (1шт); 

АСК-1С (2шт) 

ЦВК-16 (1шт) 

Релейная защита и автоматика Выполнена на электромеханических реле 
Оперативный ток Постоянный 
Вид обслуживания Оперативный персонал ПС 

 
 
  

1.2 Назначение системы телемеханики 
 
Система телемеханики ПС 110/35/6 кВ “Поросозеро” создана с целями: 

Обеспечения диспетчерского и технологического управления, сбора и 

передачи информации  о режимах работы на ДП Западно-Карельские ЭС, ЦУС 

Карелэнерго, Карельское РДУ. 
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1.2 Цели модернизации  
 

Система телемеханики и связи  модернизируется с целью обеспечения ДП 

ЦУС и РДУ полной информации по перетокам мощности, напряжению на 

секциях шин и состоянию коммутационных аппаратов согласно нормативных 

документов указанных в пункте 1.3. 

А также обеспечить резерввирование каналов телемеханики в протоколе 

МЭК 60870-5-104. Полный перечень собираемых сигналов согласно проекту 

модернизации приведен в документах 000-33-1-04.40-0208.ТМ.БДТИ, 000-33-1-

04.40-0208.ТМ.БДТС, 000-33-1-04.40-0208.ТМ.БДТУ. 

 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ СИСТЕМЫ ТЕЛЕМЕХАНИКИ 
 

 2.1 Общая структура 
 

Для организации передачи телеметрической информации и прием сигналов 

телеуправления с трех ДП (диспетчерский пункт): РДУ, ЦУС, и ЗКЭС - проектом 

предусмотрена  организация системы телемеханики по структурной схеме 

приведенной в документе 000-33-1-04.40-0208.ТМ. 

  

Основные решения: 

1. На ПС “Поросозеро” данные о положении коммутационной аппаратуры 

стороны 110 кВ и 10 кВ, аварийные сигналы от систем бесперебойного 

питания, ОПС и ЦС передаются дискретными сигналами в модули 

ввода/вывода типа ЭНМВ-2-24/0-220- системы телемеханики; 

2. Режимные параметры электросети подстанции фиксируются на 

вторичных обмотках измерительных трансформаторов цифровыми 

измерительными преобразователями ЭНИП-2-45/100-220-A3E4-21. 

3. Сбор телеметрических данных с модулей дискретного ввода/вывода и 

цифровых измерительных преобразователей осуществляется 

контроллерами системы телемеханики ЭНКС-3м. Сбор данных 

осуществляется по протоколу МЭК 60870-5-101; 

4. Для организации резервирования на ПС “Поросозеро” устанавливаются 

основной и резервный устройства сбора данных системы телемеханики 

ЭНКС-3. Сбор данных с устройств телемеханики осуществляется в 

протоколе ГОСТ Р 60870-5-101. При этом оба ЭНКС работают 
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параллельно как на опрос модулей ввода/вывода так и на ретрансляцию 

на верхний уровень ОИК РДУ,ЦУС,ЗКЭС. Для этого используется 

подключение каждого ЭНИП и ЭНМВ на две шины опроса основного ЭНКС 

и  резервного ЭНКС  ; 

5. Для обеспечения синхронизации времени на ПС организовывается 

система обеспечения единого времени на основе GPS приемников, 

встроенных в устройства сбора и передачи данных ЭНКС-3м. 

Синхронизация ЭНМВ и ЭНИП осуществляется в протоколе МЭК 60870-5-

104;  

6. Для обеспечения возможностиТУ выключателями к устройствам ЭНИП-2 

подключаются модули телеуправления типа ЭНМВ-1-0/3R. Для 

обеспечения индикации  текущих показаний ЭНИП-2 оснащается модулем 

ЭНМИ-4 и ЭНМИ-3. 

7. Оборудование ЭНКС-3м располагается в комнате связи в шкафу ТМ1 с 

оборудованием в релейном щите связывается шинами RS-485 в кабеле  

FTP Cat5e, а с оборудованием КРУн-6 по той же схеме но с 

промежуточным преобразованием RS-485 в оптический сигнал для 

обеспечения ЭМС на участке ОРУ. 

 
2.2 Каналы связи  

 
Проектом предусмотрено включение системы телемеханики на ПС “ 

Поросозеро”  в существующие ОИУК ЗКЭС, РДУ и ЦУС по протоколу ГОСТ Р 60870-

5-104. В связи с этим в проекте системы связи раздел 000-33-1-04.40-0208.СС 

предусмотрена организация двух независимых каналов связи основному и 

резервному.  

 
2.3 Система электропитания 

 
Для обеспечения бесперебойной работы системы телемеханики проектом 

предусматривается установка на подстанции ИБП на ~220 В. Компоновка шкафа и 

спецификация ИБП приведена в документе 000-33-1-04.40-0208.ТМ 

.  

Характеристики оборудования позволяют обеспечить работу всего 

комплекса телемеханики (ЭНКС, ЭНИП, ЭНМВ а также вспомогательных 
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конверторов сред), а также оборудования связи на время до 6 часов при полном 

пропадании собственных нужд подстанции.  

ИБП подключается к собственным нуждам подстанции посредствам двух 

фидеров через АВР. 

Также при выходе из строя ИБП проектом предусмотрен автоматический 

переход на питание комплекса телемеханики от секции вводного АВР.  

Для обеспечения своевременного устранения неисправности ИБП и причин 

перехода на работу от АКБ в системе предусмотрена выдача сигнала через 

систему ТМ на Оик ЗКЭС, а также празделом связи предусмотрен удаленный 

мониторинг ИБП.  

 

2.4 Мероприятия по повышению  надежности 
 

Дублирование устройств сбора, каналов связи, портов опроса 

измерительныъх преобразователей и модулей ввода/вывода позволяет добиться 

устойчивости системы к единичным отказам. 

 

3. Охрана окружающей среды 
Проектируемые средства системы вредных выбросов в атмосферу не 

выделяют.  

Система в период всего срока эксплуатации не производит вредных 

воздействий и выделений в окружающую среду.  

Таким образом, не требуется разработка нормативно-технической 

документации по допустимым выбросам вредных веществ согласно ГОСТ 

17.2.3.02-78 и организации специальных мер по охране атмосферного воздуха.  

Также не требуется разработки экологического паспорта согласно 

ГОСТ 17.0.0.04-90. 

Специальные мероприятия по соблюдению санитарных норм и правил 

работы системы не предусматриваются. 












































